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ABORDAGEM DO PROJECTO

Em Mocambique, mais de 60 % da populagio vive em areas rurais,
e é altamente dependente do sector agricola. A taxa de electrifi-
cacgdo rural é de apenas 3,8 % (2021), o que significa que muitos
pequenos agricultores dependem de bombas a diesel, caras e
poluentes, para acessar a 4gua usada para irrigacio, ou da impre-
visivel irrigacdo proveniente da chuva. Em Limpopo, na provincia
de Gaza, o rio arenoso de Limpopo é conhecido por sua dispo-
nibilidade de d4gua subterranea rasa e durante todo o ano fornecia

SolarWorks! Mocambique, empresas de perfuracdo,
IHE DELFT (Instituto Holandés de Educagéo e Pesquisa
sobre Agua), organizacdes nio governamentais (ONGs)

-

um abastecimento de dgua sustentavel e confiavel. Actualmente
a agua deste rio é inacessivel para irrigacio e perde-se no oceano.
Entretanto, a irrigacéo solar pode oferecer uma solugéo limpa

e potencialmente econdmica para acessar a 4gua e aumentar a
producio agricola.

A Green People‘s Energy (Griine Biirgerenergie, GIZ - GBE) com
base em experiéncia anterior estd apoiando a Practica Foundation
no desenvolvimento de um caso de negocio inovador de irrigagio
solar na provincia de Gaza.
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A Practica desenvolveu uma técnica que permite que empresas
locais instalem pontos de pogos econémicos para agricultores
individuais. Ao conectar o ponto do po¢o a um sistema de irriga-
¢do de baixo custo (incluindo uma pequena bomba solar), a 4gua
do pocgo pode ser usada para actividades agricolas.

Para tornar este conceito global funcional, a abordagem do
projecto inclui varias actividades:

Seleccdo de parceiros mogambicanos interessados em oferecer
solucdes integradas de bombeamento e irrigacio, planeamento e
envolvimento das partes interessadas, formacéo e fornecimento
de equipamento para equipas de perfuracio locais seleccionadas,
familiarizacdo dos agricultores com a abordagem Pay As You Go
(PAYGO) (ver explicacdo abaixo), monitorizacio e planeamento
para o aumento da escala. Uma parte crucial do projecto sdo

a varias medidas de refor¢o das capacidades. Juntamente com o
fornecedor de equipamento solar SolarWorks! Mogambique, a
Practica da formacéo aos agricultores que compram os sistemas
de irrigacéo alimentados a energia solar (SPIS - solar powered
irrigation system). A Practica também forma empresas locais de
perfuracéo, técnicos de fornecedores de bombas solares, exten-
sionistas e professores de institutos de ensino.

Funcionamento completo do modelo do sistema instalado,
enchendo um tanque

O plano foi que 100 agricultores comprassem o SPIS enquanto
recebem subsidios do GIZ. A fim de testar a procura e a disponi-
bilidade para pagar dos potenciais clientes, o conceito previa a
reducdo do nivel de subsidio: os primeiros recebem um subsidio
de 70%, enquanto a segunda metade s6 podera contar com um
subsidio de 50 %. Ao entrar num novo mercado, isto permite ofe-
recer um incentivo especial aos primeiros clientes. Os agricultores
pagam as suas proprias contribuicdes numa base PAYGO durante
um periodo contractual de 24 meses. Isto significa que os agricul-
tores ndo tém de endividar-se, mas podem pagar gradualmente o
seu SPIS em prestacgoes (por exemplo, depois de terem conseguido
gerar dinheiro através da venda de colheitas).
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Os dados para este caso de negocio foram recolhidos através

de: uma revisdo dos documentos do projecto, cinco entrevistas
qualitativas (com representantes da GIZ, Practica, SolarWorks!
Mocambique e dois agricultores), e um inquérito quantitativo a
50 participantes na formacao, 29 dos quais responderam (e destes,
24 % sido mulheres).

Além disso, o projecto monitora os impactos financeiros sobre os
agricultores através do IHE DELFT (Instituto Holandés de Edu-
cagdo e Pesquisa sobre a Agua). Houve varias etapas: um inquérito
de admissdo, visitas continuas ao terreno durante toda a época

de cultivo, um inquérito final no fim da primeira época e uma
avaliacdo mais detalhada dos lucros com um numero limitado

de agricultores inquiridos (8) durante toda a ultima época (2022).
Além disso, a Practica realizou um inquérito de avaliacdo de
impacto com 31 agricultores (23 % dos quais eram mulheres).

Os resultados de todos os inquéritos sido apresentados abaixo.

O estudo de caso foi realizado entre marco e agosto de 2023.

Resultados do Projecto

Ao todo, foram formadas 111 pessoas em diferentes topicos, a
saber: agricultura, SPIS, técnicas de perfuragio e topicos rela-
cionados. Dentre estas, 50 foram selecionadas para fazer parte do
inquérito, incluindo 21 técnicos formados em SPIS, 7 em per-
furacéo, e 22 extensionistas e professores formados em matéria
de agricultura. As empresas de perfuragdo também foram equi-
padas com sucesso. 90 % dos participantes na formacio referem
no inquérito que estdo a utilizar os conhecimentos adquiridos na
formacio nos seus respectivos empregos (ver figura 1). A aplicacido
dos conhecimentos adquiridos reflecte-se também na melhoria
do desempenho profissional (ver figura 2). Isto permite acreditar
que as ac¢oes de formacio foram valiosas para contribuir para
instalacdes de boa qualidade, incluindo as instala¢ées dos SPIS
subsidiados.

100 agricultores tiraram proveito dos incentivos oferecidos e estdo
a utilizar os SPIS instalados com uma poténcia maxima de 360 W.
Destes, 50 adquiriram um SPIS com incentivos de 70% e os
restantes 50 adquiriram o SPIS com 50 % de incentivo. Todos os
agricultores receberam formacio sobre a utilizacdo dos sistemas.
De acordo com os parceiros entrevistados, o fornecimento do
SPIS foi um factor de mudanca para a producio agricola. Gragas

a esta solucdo inovadora, os agricultores ja nio tém de recorrer

a tarefa cansativa e demorada de irrigar manualmente as suas
culturas com auxilio a uma lata ou um balde.
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Desenvolvimento de um caso de negocio inovador
de irrigacdo solar na provincia de Gaza

Os SPIS pouparam muitas horas de trabalho aos agricultores e
alargaram o dmbito do cultivo das culturas para além do que era
possivel anteriormente. Gracas aos sistemas de irrigacio, as pro-
ducdes horticolas, como a banana, a papaia e os legumes, podem
agora ser facilmente cultivadas.

Os produtores comecaram a focar-se em produgdes horticolas a
curto prazo, como a alface, a couve, o repolho, etc., que requerem
uma rega mais frequente. Algumas culturas requerem irrigagio dia-
ria, ou mesmo duas vezes por dia durante a estacio mais ensolarada.
Para além de uma maior diversidade de culturas, os agricultores
podem agora também cultivar culturas durante todo o ano, mesmo
durante as esta¢des quentes e secas. Um relatorio da Practica revela
que 68 % dos agricultores utilizam os seus SPIS com frequéncia.

Nio foi possivel efectuar uma avaliagio financeira de uma estacio
completa, uma vez que a bomba solar foi introduzida a meio ou,
em alguns casos, no final da estacdo de 2022. No entanto, os custos
de combustivel ainda cobriam 14 % dos custos dos factores de pro-
ducio sazonais, o que indica a contribuicio significativa que uma
bomba solar pode dar para reduzir os custos de funcionamento da
exploracio agricola.

Conhecimentos aplicados no trabalho

Figura 1: Conhecimentos aplicados no trabalho

Melhorou o desempenho profissional

Figura 2: Melhoria do desempenho profissional

A maioria dos agricultores do estudo obtém um lucro médio de
aproximadamente € 1 050 euros durante uma esta¢do seca, com
uma variacéo significativa (entre € 50 e € 3 000 euros). A explora-
¢do mais rentavel era especializada em culturas de rendimento,
enquanto a menos rentavel se centrava na agricultura de subsistén-
cia. Amaioria enquadra-se provavelmente na categoria intermédia,
com culturas diversificadas para rendimento e consumo préprio.
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Em termos de pagamento, o fornecedor ofereceu opcoes flexiveis
de prestagdo. A maioria dos agricultores optou por efectuar paga-
mentos de 3 em 3 meses (27 %) ou de 6 em 6 meses (53 %), com
montantes tipicamente compreendidos entre € 44 - 74 euros ou

€ 74-148 euros, respectivamente. Inicialmente, a primeira presta-
¢do era frequentemente coberta pelas poupangas pessoais, seguidas
do rendimento das actividades agricolas existentes, enquanto os
pagamentos subsequentes dependiam principalmente do rendi-
mento agricola (88 %).

Fonte paraa Poupanca prépria/ pecuaria 31 (62%)
primeira prestacéo Rendimento agricola 14 (28%)
Grupos de poupanga 1 (2%)
Outro trabalho 3 (6%)
Criangas 1 (2%)
Rendimentos do marido 1 (2%)
Fontes para as Apenas a exploracdo agricola 44 (88%)
restantes prestagdes oo 3 6%)
Rendimento do marido 1 (2%)
e da exploracdo agricola
Sem resposta 2 (4%)

Tabela 1: Fontes de rendimento utilizadas para pagamentos
das prestacées

Impacto intermediario

De um modo geral, os SPIS tém sido essenciais para aumentar a
produtividade agricola. Gragas a estes sistemas, os agricultores
podem agora concentrar-se noutros aspectos do seu trabalho,
como o controlo de pragas e a gestdo dos solos, em vez da demo-
rada irrigacdo manual. Aqueles que anteriormente dependiam de
geradores para as suas necessidades de irrigacio, beneficiam de
poupancgas de custos significativos. Permitiu-lhes reduzir os custos
de producdo relacionados com as bombas alimentadas a combus-
tivel. O combustivel é bastante caro e é dispendioso compra-lo
com regularidade. Ao substituir a utilizacio de geradores por um
sistema mais eficiente e econoémico, os agricultores podem reduzir
as suas despesas e aumentar a sua rentabilidade global.

Esta mudanca néo s6 beneficiou os agricultores financeiramente,
mas também teve um impacto positivo no ambiente, reduzindo as
emissdes de carbono.

Quando entrevistados, os utilizadores finais afirmaram que o

SPIS esta a melhorar o seu bem-estar geral e o das suas familias.
Com a capacidade de cultivar uma grande variedade de vegetais,
eles podem fornecer as suas familias uma dieta mais equilibrada e
saudavel. Além disso, o rendimento da venda destas culturas aju-
dou a familia de um entrevistado a satisfazer necessidades basicas,
como cuidados de satide e educacéo para os seus filhos.

3 /5



Na altura do Estudo de Caso, ainda nio estavam disponiveis dados
quantitativos abrangentes sobre o efeito no rendimento dos agri-
cultores. No entanto, as declara¢des das entrevistas qualitativas
sugerem que a instalacdo de SPIS melhorou o acesso fidvel a 4gua
e a qualidade de vida das familias de agricultores.

Embora a formac&o dos técnicos, das empresas de perfuracgio, dos
extensionistas e dos professores dos estabelecimentos de ensino
tivesse como objectivo principal a melhoria da qualidade das
instalacdes, os participantes referiram a melhoria da qualificacio
profissional como um beneficio individual. Com base nos resulta-
dos do inquérito, verificou-se que 31 % dos formandos referiram
um aumento do seu rendimento devido a uma melhor qualifica-
¢do profissional (figura 3).

Aumentou o rendimento

Figura 3: Aumento do rendimento

Impactos Climaticos

De acordo com a metodologia de calculo da Convencdo-Quadro
das Nacgoes Unidas sobre as Alteracoes Climaticas (CQNUAC), esti-
ma-se que as instalacdes acima descritas atenuem 47,26 toneladas
de CO, e/a no ano de instalacéo, evitando e/ou substituindo a
utilizacdo de combustiveis fdsseis.

Este valor é aproximadamente equivalente as emissdes anuais de
CO, de mais de 33 automéveis de média dimensdo na Alemanha.

Desafios na implementacao do projecto

Um grande desafio foi a questio das chuvas frequentes que
atingiram a provincia de Gaza na estagdo chuvosa de 2022 -2023.
Devido aos ciclones e inundagoes de fevereiro de 2023, muitos
agricultores foram obrigados a afastar-se do rio, o que resultou
numa perda significativa de potenciais clientes para as empresas
fornecedoras. Outro desafio do projecto referia-se ao transporte
para o local de formacéo agricola, uma vez que este se situava a
uma distancia relativamente longa das casas dos agricultores e
com as estradas dificeis de percorrer. Este facto dificultou o acesso
ao local de formacéo, tanto para os agricultores como para os
fornecedores, que tiveram de transportar mercadorias de suas
casas para o local de formacgéo, e vice-versa.
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32% dos agricultores inquiridos pela Practica ndo enfrentaram
quaisquer desafios. Os restantes 68 % mencionaram uma varie-
dade de desafios: Problemas relacionados com a radiagio solar
irregular, uma vez que as bombas solares nio tém baterias; proble-
mas de filtragem que fazem com que a sujidade chegue a bomba e
a danifique; tubagem demasiado curta tendo em conta o tamanho
do campo de producio e problemas com os enrolamentos. Devido
a alguns dos desafios mencionados anteriormente, 13 % dos
agricultores inquiridos sofreram avarias nas suas bombas e conti-
nuam a espera de uma solucio, ainda que tenham contactado

o fornecedor. Devido as inundacoes, 19% dos agricultores que
adquiriram um SPIS e foram inquiridos fizeram apenas uma uti-
lizagdo limitada do mesmo, sete meses apos as inundagdes, uma
vez que a terra ainda estava inundada ou humida.

Por dltimo, é de notar que, em alguns casos, o incentivo financeiro
oferecido pelo projecto estimulou a inveja social, porque, apesar
do subsidio, os agricultores pobres continuam a ndo poder pagar
um SPIS.

Liccoes aprendidas

Dada a recente conclusio do projecto, foi possivel detectar que
alguns SPIS apresentavam avarias, apesar de terem sido comuni-
cadas ao fornecedor para manutenc¢io adequada. Varios factores
contribuem para esta situacdo, o que cria a oportunidade de uma
andlise mais exaustiva no futuro. Vale a pena considerar a adop¢io
de um modelo alternativo de bomba ou a implementacido de
modificagdes na bomba, tais como medidas de protec¢io contra
danos causados pelo po, de modo a evitar danos nestes sistemas.

Para efeitos de formacéo, foi util ter sistemas éptimos e menos
6ptimos disponiveis no campo de demonstracdo para explicar,
demonstrar e discutir a adequacao das tecnologias de aplicagio
com as bombas solares. Além disso, os técnicos formados tinham
bons conhecimentos empiricos e praticos sobre a manutencio

e instalacdo de bombas solares e sistemas de irrigacdo antes da
formacio. No entanto, ndo possuiam os conhecimentos basicos
de hidraulica para compreender conceitos como pressio de queda
e perdas por friccdo. Nesta area, a formacéo ofereceu um valor
acrescentado especial, que lhes permitira selecionar e instalar os
sistemas no futuro.

A monitorizacgio dos fluxos de caixa dos agricultores e da pro-
ducio das culturas é um desafio devido a natureza variada e esca-
lonada do cultivo por irrigacdo, que leva a colheitas irregulares

e avendas continuas a porta da exploracdo durante toda a época.
Os resultados efectivos da avaliagido requerem a monitorizacio
das operacdes agricolas durante um minimo de 2 a 3 épocas com-
pletas, particularmente quando o fornecimento da bomba comeca
ameio ou no final da época de rega.



Sustentabilidade da intervencao

O impacto positivo na capacidade dos intervenientes formados
(ver resultados do projecto, figura 2) sugere que estes serdo capazes
de aplicar os conhecimentos adquiridos a longo prazo.

Para além disso, a empresa SolarWorks! Mogcambique forneceu
uma garantia de dois anos que inclui apoio a manutencio. Isto
significa que os utilizadores finais do SPIS devem receber apoio do
fornecedor, quando ocorrerem problemas com o equipamento.
Para além disso, os agricultores foram aconselhados na formacao
a reservar alguns fundos para potenciais reparagdes ou substitui-
¢Oes apos o fim do periodo de garantia. Com os fundos dispo-
niveis, os agricultores poderiam estar preparados para possiveis
eventualidades e continuar a utilizar o seu equipamento com a
maior frequéncia possivel, sem interrupgdes.

Além disso, os utilizadores finais receberam também uma formacio
em manutencio para promover a sustentabilidade, uma vez que
assumem a responsabilidade pela manutencio do seu equipamento.

CONCLUSAO E PERSPECTIVAS

O projecto resolveu um problema importante para os agricultores
da provincia de Gaza. No inquérito da Practica, cerca de 81% dos
inquiridos afirmaram que a utilizacio de bombas solares é (muito)
importante para eles. Ao proporcionar um melhor acesso a 4gua
para a agricultura, o projecto teve um impacto positivo na vida
dos agricultores e das suas familias, especialmente em termos de
rendimento e nutrigio.

As medidas de refor¢o das capacidades constituiram um impor-
tante factor de sucesso e foram adaptadas as necessidades do
grupo-alvo. A grande maioria dos participantes no inquérito, 86%,
considera a formacio altamente relevante (ver figura 4).

O projecto mostrou que os agricultores estdo interessados no
SPIS. De acordo com os dados do inquérito da Practica, 80 % dos
agricultores que compraram um SPIS recomendaram-no a outros
agricultores. Além disso, o facto de apenas um dos agricultores
entrevistados que recebeu um subsidio de 70 % ter considerado
os custos de aquisicio um desafio sugere que, para aqueles que
receberam o subsidio, fornecer a sua prépria contribui¢io nio foi
um grande problema.
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Relevancia da formacao para o posto de trabalho

Moderadamente
relevante 4 I%

Altamente relevante

Figura 4: Relevancia da formagdo para o posto de trabalho

O projecto provou que os fornecedores de equipamento solar
podem vender esses sistemas através de uma solucdo PAYGO e que
os agricultores estdo dispostos e sdo capazes de investir em siste-
mas de irrigacdo solar. O projecto poderia, portanto, ser reprodu-
zido noutros locais ao longo do rio Limpopo e de rios semelhantes.

O projecto foi integrado num processo mais vasto de reavaliacdo
do potencial do SPIS na regido de Gaza. Antes de iniciar esta inter-
vencio, a Practica efectuou um estudo de mercado sobre a area
depois de ter analisado o potencial de clientes de 30.000 agricultores
s6 em Gaza, que poderiam beneficiar de um SPIS. Depois de ter
testado o seu modelo de negocio, a empresa SolarWorks! planeia
vender mais SPIS na zona, com o apoio financeiro do fundo RBF
FASER (durante o dltimo convite & apresenta¢io de propostas, foi
solicitado apoio para 300 sistemas). A Practica prevé a continua¢io
do apoio da parte técnica para continuar a analisar os dados

dos agricultores que utilizam os SPIS para irrigar os seus campos.
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